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(57) Abstract: The invention relates to a method for controlling and/or regu-
lating room temperature (9r) in a building. The control of the room temperature
can be switched between heating, neutral temperature and cooling according to
an uncertainty ( qg,ub - qg,Ib ) of the internal and external increase of heat, said
uncertainty being determined in the construction phase. The uncertainty is de-
termined by a low foreign heating limit (qg,1b) and a high foreign heating limit (
qg,ub ). Said method can be commonly used to control and/ regulate the temper-
ature in rooms or areas, in particular, in buildings which are cooled and heated
by means of the building material, for example, via thermoactive component

(57) Zusammenfassung: In einem Verfahren zur Steuerung oder Regelung ei-
ner Raumtemperatur ( 2, ) in einem Gebdude wird ein Umschalten zwischen
Heizen, neutralem Verhalten und Kiihlen abhéngig von einer in einer Konstruk-
tionsphase bestimmten Unsicherheit ( g - Qg ) in der Kenntnis der internen
und externen Wirmegewinne vorgenommen, wobei die Unsicherheit durch eine
untere Fremdwérmeschranke ( g, 5, ) und eine obere Fremdwéarmeschranke ( qg g
) festgelegt ist. Das Verfahren ist allgemein zur Steuerung und/oder Regelung
der Temperatur in Rdumen oder Zonen einsetzbar, insbesondere auch in Gebéu-
den, die liber die Gebdudemasse, beispielsweise iiber thermoaktive Bauteilsys-
teme TABS gekiihlt und beheizt werden.
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Beschreibung

Verfahren zur Steuerung und/oder Regelung einer Raumtemperatur

in einem Gebiaude

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Steuerung
und/oder Regelung einer Raumtemperatur gemdss dem Oberbegriff

des Anspruchs 1.

Das Verfahren ist allgemein zur Steuerung und/oder Regelung der
Temperatur in Rdumen oder Zonen in einem Gebdude einsetzbar.
Verfahren dieser Art werden mit Vorteil insbesondere auch in
Gebduden verwendet, die {liber die Gebdudemasse, beispielsweise
iilber massive Betonelemente in B&den, Decken und/oder Widnden,
gekiihlt und beheizt werden. Verfahren dieser Art sind also mit
Vorteil auch zur Anwendung in einem thermoaktive Bauteilsysteme

aufweisenden Gebdude einsetzbar.

Thermoaktive Bauteilsysteme fiir Kihl- und Heizzwecke, sogenannte
TABS, kommen in verschiedenen Gebdudearten, wie beispielsweise
in Blirobauten, Museen, Badern, Laborgebduden, Schulungszentren,
Hotels und Ein- oder Mehrfamilienhdusern zum Einsatz. Beil der
TABS Technologie erfolgt eine Stabilisierung der Raumtemperatur
vorteilhafterweise mittels in B&den und Decken eingelegten
Rohrregistern, die beispielsweise mit Heiz- oder Kiuhlwasser
gespeist sind. Bdden und Decken aus Beton beispielsweise, sind
bestens fiir die Speicherung von Warme oder Kdlte geeignet. Zur
Kihlung von TABS ist beispielsweise auch freie Kihlung mit Luft
gebrduchlich, wobei beispielsweise Uber trockene oder hybride
Rickkihler im Sommer die Nachtstunden zur Auskihlung von
Betonmassen genutzt werden. TABS mit raumtemperaturnahen

Mediumstemperaturen sind grundsdtzlich fir den Einsatz von
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alternativen Energien pradestiniert. Die TABS Technologie ist
auch unter den Fachausdriicken Bauteilkonditionierung,
Betonkernaktivierung und "concrete core conditioning system"

bekannt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein allgemein
einsetzbares Verfahren zur Steuerung und Regelung der Temperatur
in Gebduderdumen oder Raumzonen anzugeben, durch welches ein

gewunschter Komfort bei geringem Energieeinsatz erreichbar ist.

Die genannte Aufgabe wird erfindungsgemdss durch die Merkmale des
Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich

aus den abhdngigen Ansprichen.

Nachfolgend werden Ausfihrungsbeispiele der Erfindung anhand der

Zeichnung naher erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 ein Diagramm zur Steuer- und/oder Regelstrategie bei
kleiner Unsicherheit in der Kenntnis der internen und externen
Warmegewinne,

Fig. 2 ein Diagramm zur Steuer- und/oder Regelstrategie bei
mittlerer Unsicherheit in der Kenntnis der internen und externen
Warmegewinne,

Fig. 3 ein Diagramm zur Steuer- und/oder Regelstrategie bei
grosser Unsicherheit in der Kenntnis der internen und externen
Warmegewinne, und

Fig. 4 eine schematische Darstellung einer Anordnung zur
Steuerung und/oder Regelung einer Raumtemperatur in einem

thermoaktive Bauteilsysteme aufweisenden Gebdude.

Ein hier vorgeschlagenes Verfahren zur Steuerung und/oder
Regelung einer Raumtemperatur basiert auf einem sogenannten

unknown-but-bounded Ansatz, mit welchem Unsicherheiten in der
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Kenntnis von internen und externen Warmegewinnen behandelt
werden k&nnen. Insbesondere durch Personen, Gerdte, Maschinen,
Beleuchtung und absorbierte Sonnenstrahlung generierte interne
oder externe Warmegewinne oder Warmelasten beeinflussen den
Verlauf der Temperatur in einem Raum. Der Ausdruck Warmegewinn
wird hier allgemein verwendet und steht auch fir Fremdwdrme oder

Warmelast.

Das Verfahren zur Steuerung und/oder Regelung einer

Raumtemperatur benutzt eine ermittelte und damit bekannte untere

Schranke ¢,,der internen und externen Wdrmegewinne und eine
ermittelte und damit bekannte obere Schranke ¢,, der internen
und externen Warmegewinne. Die Differenz zwischen der oberen
Schranke ¢,, und der unteren Schranken ¢,,ist die Unsicherheit

in der Kenntnis der Warmegewinne.

Die untere Schranke qgmder internen und externen Warmegewinne

und die obere Schranke g¢,, der internen und externen

Warmegewinne werden in einer Konstruktionsphase vom Planer eines
Regelschemas ermittelt. In der besagten Konstruktionsphase
werden also nicht mittlere Warmegewinne angenommen, sondern es

wird von einer im voraus bekannten unteren Schranke g¢,,und einer

im voraus bekannten oberen Schranke ¢,, der internen und

externen Wdrmegewinne ausgegangen.

Unter Bericksichtigung der Unsicherheit in der Kenntnis der
internen und externen Warmegewinne ist das Vorgehen beim
unknown-but-bounded Ansatz sinngemdss einembei konventionellen
Heizkurven anwendbaren Vorgehen. Zum Heizen und Kihlen werden
Heiz- und Kihlkurven eingesetzt. Ein Warmeverlust durch die

Gebdudehiille wird von einem Heizsystem durch Energiezufuhr g,

> 0 ausgeglichen, beispielsweise durch Zufuhr von entsprechend
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aufgeheiztem Wasser. Im Gegensatz dazu wird ein Uberschreiten

einer maximal zuldssigen Raumtemperatur durch ein Abfiithren von
Warmeenergie ¢, < 0 verhindert, beispielsweise durch Zufuhr

von entsprechend gekithltem Wasser.

In Fig. 1, Fig. 2 und Fig. 3 ist das Prinzip des vorteilhaften
Verfahrens zur Steuerung und/oder Regelung einer Raumtemperatur
— beispielhaft flir eine aussentemperaturgefiihrte

Vorlauftemperaturregelung - veranschaulicht.

Pro Figur sind Jjeweils der Vorlauftemperatursollwert Shw und
die von einem Heiz- und Kilhlsystem zu- beziehungsweise abgefiihrte
Widrmeenergie ¢, abhdngig von der Aubenlufttemperatur &,

dargestellt. Ausserdem sind Zustdnde einer Umwdlzpumpe und
Zustande von Heizung beziehungsweise Kihlung in Abhdngigkeit der

AubBenlufttemperatur ¢, 6 dargestellt.

Bei der aussentemperaturgefiihrten Vorlauftemperaturregelung

wird ein Vorlauftemperatursollwert 9ﬂ$ abhdngig von der

AubBenlufttemperatur &, gemdss einer Heizkurve HK oder einer

Kihlkurve KK verschoben. Abhdngig von der Unsicherheit in der
Kenntnis des internen und externen Warmegewinns werden

vorteilhafterweise folgende drei Fdlle unterschieden: geringe

Unsicherheit ¢,, - ¢,, (Fig. 1), mittlere Unsicherheit g¢,,

4,» (Fig. 2) und groRe Unsicherheit g¢,,-¢,, (Fig. 3).

In Fig. 1, Fig. 2 und Fig. 3 ist jeweils ein festgelegtes

Behaglichkeitsband A§ eingezeichnet. Das Behaglichkeitsband

AS

L 1st durch einen unteren Raumtemperatursollwert &, und

einen oberen Raumtemperatursollwert & . definiert.
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Vorteilhafterweise ist das Behaglichkeitsband A8 fiir jeden

Raum eines Gebdudes je nach gewlnschtem Komfort festgelegt. Je
groRer die Behaglichkeitsbander sind, desto energiesparender
kann das Gebdude klimatisiert werden und desto besser eignen sich

TABS zur Gesamtabdeckung des Gebdudes. Bei zu kleinem
Behaglichkeitsband A8 sind TABS aufgrund ihrer Trédgheit nicht

in der Lage, die Gesamtwdrme- bzw. Kihllast eines Gebdudes zu

decken.

Wenn die Unsicherheit gering ist, also in dem in Fig. 1

dargestellten Fall, dann gibt es einen Bereich 10 fiir die
AubBenlufttemperatur ¢,, in dem mit Bestimmtheit weder Heizung
noch Kihlung erforderlich ist. Bei geringer Unsicherheit
existiert fiir die AuRenlufttemperatur &, also kein Bereich, in

dem sich die Heizkurve HK und die Kihlkurve KK iUberlappen.

Wenn eine mittlere Unsicherheit vorliegt, also in dem in Fig. 2

dargestellten Fall, gibt es einen Bereich 20 fir die
AuBenlufttemperatur 8, , in dem sich die Heizkurve HK und die
Kihlkurve KK Uberlappen, wobei die Kihlkurve KK oberhalb der
Heizkurve HH verlduft. Liegt die AuBenlufttemperatur §, im
Bereich 20, dann ist in Abhangigkeit vom tatsdchlichen internen
und externen Warmegewinn qg entweder ein Heizen, oder ein Kilhlen

oder dann gar keine Aktion, also ein neutrales Verhalten durch

Ausschalten von Heizung und Kihlung, erforderlich.

Ein Vorlauftemperaturregler bewirkt mit Kenntnis der
Vorlauftemperatur 6& und einer aktuellen Stellgliedposition
die korrekte Aktion, namlich entweder Heizen, oder Kihlen, oder
dann Ausschalten von Heizung und Kihlung. Liegt die

Vorlauftemperatur 6& zwischen der Heizkurve HK und der
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Kihlkurve KK, dann sind Heizung und Kihlung ausgeschaltet,

beispielsweise durch Schliessen von Heiz- und Kihlventilen.
Sobald die Vorlauftemperatur Sydie Kiihlkurve KK iUberschreitet,
regelt der Vorlauftemperaturregler die Vorlauftemperatur Sfauf
den durch die Kihlkurve KK bestimmten
VorlauftemperatursollwertSﬂ@, beispielsweise durch Einwirken
auf ein Kilhlventil. Sobald die Vorlauftemperatur J die
Heizkurve HK unterschreitet, regelt der Vorlauftemperaturregler

die Vorlauftemperatur & auf den durch die Heizkurve HK

bestimmten Vorlauftemperatursollwert

sy Delspielsweise durch

Einwirken auf ein Heizventil.

Wenn eine grosse Unsicherheit vorliegt, also in dem in Fig. 3
dargestellten Fall, gibt es fiir die AuBenlufttemperatur 4, einen
Bereich 30, in dem sich die Heizkurve HK und die Kiihlkurve KK
Uberlappen, wobei die Kihlkurve KK unterhalb der Heizkurve KK
liegt. Liegt die Aubenlufttemperatur &, im Bereich 30, dann ist
in Abhd&ngigkeit vom tatsdchlichen internen und externen
Warmegewinn qg entweder ein Heizen, oder ein Kiilhlen

erforderlich.

Wenn die durch die obere Schranke ¢,, und die untere Schranke

q,» 9esetzte Unsicherheit grof ist, also in dem in der Fig. 3
dargestellten, dann ist es mit einer von der

AuBenlufttemperatur &, allein gefithrten Regelung der
vVorlauftemperatur & nicht moglich, die Raumtemperatur § fiir
die im Unsicherheitsbereich ¢,, - ¢,, liegenden

Warmegewinne ¢, zwischen dem unteren Raumtemperatursollwert
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8 on und dem oberen Raumtemperatursollwert also im

r rsSpC 1

angestrebten Behaglichkeitsband Ad  zu halten.

Um in dem in der Fig. 3 dargestellten Fall die Raumtemperatur

¢, im Behaglichkeitsband A&, zu halten, wird eine zusdtzliche

Information - beispielsweise die Raumtemperaturd oder die
Riicklauftemperatur$, oder eine Temperaturd. der Gebdudemasse,
beispielhaft die Betonkerntemperatur, auf den

Vorlauftemperaturregler zuriickgefithrt. Unter gewissen Umstdnden

ist ein Zusatzsystem zum Heizen und/oder Kithlen notwendig.

Der sogenannte unknown-but-bounded Ansatz ist
vorteilhafterweise auch entsprechend anwendbar, um Variationen
von Warmegewinnen in Gebduderdumen insbesondere aufgrund von

Raumstandort, Raumeigenschaften und Raumnutzung zu
berticksichtigen, wenn die Raumtemperatur$ der Gebduderdume

nicht individuell, sondern beispielsweise Uber einen gemeinsamen

Vorlauf regelbar ist.

In der Fig. 4 bedeutet 40 eine Einrichtung zum Heizen eines
Energietrdgers und 41 eine Einrichtung zum Kihlen des
Energietrdgers. Ein Gebdude mit einem ersten Raum 42 und einem
zweiten Raum 43 welist eine erste TABS-Einheit 44 und zweite
TABS-Einheit 45 auf. Die beiden TABS-Einheiten 44 und 45 sind
Uiber einen gemeinsamen Vorlauf 46 und Uber einen Ricklauf 47 mit
dem Energietrdger speisbar. Vorteilhafterweise ist im

Vorlauf 46 eine von einem Regler 49 steuerbare Umwdlzpumpe 48
angeordnet. Der Vorlauf 46 ist Uber ein vom Regler 49 steuerbares
Heizventil 50 mit der Einrichtung 40 zum Heizen des
Energietrdgers und Uber ein vom Regler 49 steuerbares
Kihlventil 51 mit der Einrichtung 41 zum Kihlen des

Energietrdgers verbunden.
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Der Energietrdger ist beispielhaft zum Heizen und Kihlen
einsetzbares Wasser. Die Einrichtung 40 zum Heizen des
Energietrdgers ist je nach Anforderung beispielsweise ein
Heizkessel, eine Warmepumpe oder ein anderer bekannter
Warmeerzeuger beziehungsweise eine Kombination bekannter
Warmeerzeuger. Die Einrichtung 41 zum Kihlen ist beispielsweise
ein Kihlturm, eine Kdltemaschine oder ein anderer Kdlteerzeuger

beziehungsweise eine Kombination bekannter Kalteerzeuger.

Mit einem ersten mit dem Regler 49 verbundener
Temperaturfithler 52 ist die Aubenlufttemperatur &, und mit
einem zweiten mit dem Regler 49 verbundenen Temperaturfithler 53

die Vorlauftemperatur &, erfassbar.

Wenn die Unsicherheit gering ist (Fig. 1) und die
Aubenlufttemperatur &, im Bereich 10 liegt, dann werden Heizen
und Kihlen durch Schliessen des Heizventils 50 und des
Kihlventils 51 ausgeschaltet, ausserdem wird
vorteilhafterweise die Umwdlzpumpe 48 ausgeschaltet. Heizen
wird durch ein Offnen des Heizventils 50 bei geschlossenem
Kihlventil 51 realisiert, entsprechend wird Kihlen durch ein
Offnen des Kiilhlventils 51 bei geschlossenem Heizventil 50

bewirkt. Beim Heizen oder Kilhlen wird die Umwdlzpumpe aktiviert.

Wenn eine mittlere Unsicherheit vorliegt (Fig. 2), und die
AuBenlufttemperatur &, im Bereich 20 liegt, dann ist in
Abhangigkeit vom tatsdchlichen internen und externen
Warmegewinn qg entweder ein Heizen, oder ein Kithlen oder dann gar

keine Aktion, also ein neutrales Verhalten durch Ausschalten von

Heizung und Kihlung, erforderlich.
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Der Regler 49 bewirkt mit Kenntnis der Vorlauftemperatur 8f und

einer aktuellen Stellgliedposition die korrekte Aktion, nadmlich

entweder Heizen, oder Kihlen, oder dann Ausschalten von Heizung
und Kihlung. Liegt die Vorlauftemperatur Sf zwischen der

Heizkurve HK und der Kihlkurve KK, dann sind das Heizventil 50

und das Kihlventil 51 geschlossen. Sobald die

Vorlauftemperatur 6§die Kihlkurve KK Uberschreitet, regelt der
Regler 49 die Vorlauftemperatur égauf den durch die

Kiithlkurve KK bestimmten Vorlauftemperatursollwert 4 durch

f.Sp
Einwirken auf das Kilhlventil 51. Sobald die

Vorlauftemperatur 3fdie Heizkurve HK unterschreitet, regelt
der Regler 49 die Vorlauftemperatur Syauf den durch die

Heizkurve HK bestimmten VorlauftemperatursollwertQﬁ& durch

Einwirken auf das Heizventil 50.

Damit der Regler 49 die Raumtemperatur & auch bei grosser
Unsicherheit ¢,,-¢,, in der Kenntnis der internen und externen
Warmegewinne im Behaglichkeitsband A&qp halten kann, wird dem
Regler 49 wenigstens eine zusdtzliche Information zugefihrt. Die
zusadtzliche Information ist beispielsweise die von einem dritten
Temperaturfithler 55 gemessene Raumtemperatur$, des ersten
Raumes 42, die von einem vierten Temperaturfiihler 56 gemessene
Raumtemperaturd, des zweiten Raumes 43, die von einem fiinften
Temperaturfiihler 57 gemessene Ricklauftemperatur$, oder die
von einem sechsten Temperaturfithler 58 in der TABS-Einheit 44

gemessene Temperaturd. der Gebdudemasse.



10

15

20

25

30

WO 2007/042390 PCT/EP2006/066717

10

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Steuerung oder Regelung einer

Raumtemperatur (&J in einem Gebdude, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Umschalten zwischen Heizen, neutralem Verhalten

und Kihlen abhdngig ist von einer in einer Konstruktionsphase

bestimmten Unsicherheit in der Kenntnis der internen und externen

Warmegewinne, wobei die Unsicherheit in der Kenntnis der internen

und externen Warmegewinne durch eine untere

Fremdwdrmeschranke (¢,,) und eine obere

Fremdwdrmeschranke (¢,,) festgelegt ist.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Unsicherheit (4,,—¢,;,) in der Kenntnis der

internen und externen Warmegewinne aufgrund von Raumstandort,

Raumeigenschaften und Raumnutzung festgelegt ist.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Unsicherheit (¢q,,—¢,;,) 1in der Kenntnis der

internen und externen Warmegewinne einer von insgesamt drei

verschiedenen Unsicherheitsstufen zugeordnet ist.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Umschalten zwischen Heizen, neutralem Verhalten

und Kihlen abhdngig ist:
- in einer ersten, bei geringer Unsicherheit (4,,—-¢,,) 9eltenden
Unsicherheitsstufe von der Aussentemperatur (&4,);

- in einer zweiten, Dbei mittlerer Unsicherheit (q,,,—¢,s)

geltenden Unsicherheitsstufe von der Aussentemperatur (4 und

0(1)

der Vorlauftemperatur (;);
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- in einer dritten, bei grosser Unsicherheit (4,,~-¢,;) 9eltenden

Unsicherheitsstufe von der Raumtemperatur (& ) oder von der

r

Riicklauftemperatur (&4

rt

) oder von der Temperatur (&.) der

Gebdudemasse.

5. Verfahren nach einem vorangehenden Anspruch, dadurch
gekennzeichnet,
dass das Umschalten zwischen Heizen, neutralem Verhalten

und Kiithlen weiter abhdngig ist von in einer Konstruktionsphase

bestimmten Variationen (¢,,—q,;) von Warmegewinnen in
Gebduderdumen, wobei die Variationen (¢,,—q,,) der Warmegewinne
durch die untere Fremdwdrmeschranke (¢,,) und die obere

Fremdwdrmeschranke (¢,,) festgelegt sind.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Variationen (¢,,,—q,;) der Wiarmegewinne in

Gebduderdumen aufgrund von Raumstandort, Raumeigenschaften und

Raumnutzung festgelegt sind.

7. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die vVariationen (¢,,~¢,;) der Wiarmegewinne einer von

insgesamt drei verschiedenen Stufen zugeordnet ist.

8. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Umschalten zwischen Heizen, neutralem Verhalten

und Kihlen abhdngig ist:

— in einer ersten, bei geringer Variation (¢,,—¢,,) geltenden

Stufe von der Aussentemperatur (4,);
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- in einer zweiten, bei mittlerer Variation (4,,—-4,;) 9eltenden

Stufe von der Aussentemperatur (& und der

Otl)

Vorlauftemperatur (SG);
- in einer dritten, bei grosser Variation (¢,,-4¢,,) geltenden

Stufe von der Raumtemperatur (& ) oder von der

I

Riicklauftemperatur (&,) oder von der Temperatur (&.) der

rt

Gebdudemasse.

9. Verfahren nach Anspruch 1 gekennzeichnet durch
Berechnen wenigstens einer Stellgrdsse eines

Stellglieds (50; 51) in Abhangigkeit der unteren

Fremdwdrmeschranke (¢,,) und der oberen

Fremdwdrmeschranke (¢q,,,) -

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,

dass das Berechnen der Stellgrdsse weiter abhdngig von

einem Behaglichkeitsband (A8, ) berechnet wird.

11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet,
dass das Berechnen der Stellgrdsse weiter abhdngig von
einer Messgrosse und wenigstens einer weiteren Grdsse berechnet

wird.

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,

dass die Messgrdsse die Vorlauftemperatur (9f) oder die

Riicklauftemperatur (4,) oder eine Bauteiltemperatur (&.) ist.

rt

13. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,

dass die weitere Grdsse die Aussentemperatur (& oder

Od)

die Raumtemperatur (94 ) ist.
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14. Verfahren nach einem vorangehenden Anspruch, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gebdude Thermoaktive Bauteilsysteme

TABS (44; 45) aufweist.

15. Verfahren nach einem vorangehenden Anspruch, dass einem
Uberschreiten eines oberen Grenzwerts (8. 4c) eines
Behaglichkeitsbandes und einem Unterschreiten eines unteren
Grenzwerts (&,,) des Behaglichkeitsbandes durch ein

Rickfihrungssignal entgegengewirkt wird.

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet,

dass das Riuckflihrungssignal von dem jeweils am Ende einer
Belegungsperiode erfassten Wert der Raumtemperatur (9.)

r

abhdngig generiert wird.

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet,
dass das Riickfthrungssignal von dem in einer

Belegungsperiode erfassten minimalen Wert der

Raumtemperatur (&) und dem in der Belegungsperiode erfassten

maximalen Wert der Raumtemperatur (8 ) abhdngig generiert wird.

18. Verfahren nach einem Vorangehenden Anspruch, dadurch

gekennzeichnet,

dass die obere Fremdwdrmeschranke (¢,,) und die untere

Fremdwdrmeschranke (q&w) zeitabhdngig bericksichtig wird.

19. Einrichtung (49) zur rickgefiithrten Regelung der
Raumtemperatur (&4 ) nach dem Verfahren gemdss einem der

r

Ansprtiche 1 bis 18.
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